DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Welche Rolle spielt die Unterlage
bel der Wasser- und
Nahrstoffversorgung?

Gerd GOtz
DLR Rheinpfalz

Wasserseminar 28.07.2015
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§ Rheinlandpfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM

Zu beachtende Wechselwirkungen bei der Unterlagenwahl RHEINPFALZ

Phytosanitat (frei von
bestimmten Viruskrankheiten
und Mauke)

_— |

Edelsorte [ | Wahl der Unterlagen | «—— Vermehrung

Affinitat

BODEN
Kalkgehalt, Trockenheit,
Grundigkeit
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LANDLICHER RAUM

NLIEIAIRE AT Y

Reblaus, Kreislauf der Generationen

@ befruchtetes Winterei
@ Maigalleniaus
® Maigalientaus erwachsen mit Eigelege

Reblausgeschadigte

@—@.'lu‘ngléuseaufBlatt(S)OQBraHVV«Jaglnwandemd @), \\ Wu rzel m it

o= || Nodositaten und
U Tuberositaten

\ {-.';-g:_{ @ beriisseite Laus aus Nr @
X @ Wurzeltaus mit Eigelege

.. (@ berisselte sommerliche Wurzellaus
) @ sommertiche Wurzeliaus mit Eigetege
/. @ Obergangsstadium zur gefiiigeiten Laus K
- . (@ Gefiiigelte Laus (Nymphe) wandert aus dem Boden
® +® Eier der Reblausfliege (geschiechtlich)
@ + @ Minnchen und Weibchen o
® Begattung, danach Ablage des Wintereies

Reblauszyklus ober- und Reblauskolonie auf
unterirdisch Wurzelnodositat
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
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Reblaus heute

Nach wie vor ist die Reblaus im Weinbau prasent.

Wegen ihrer unterirdischen Lebensweise wird sie aber oft
nicht erkannt oder die Schaden werden anderen Ursachen
zugeschrieben.

Auch die reblaustoleranten Unterlagen wie SO4, 125 AA,
Binova oder 5 BB kdnnen stark befallen werden. Dies wird
durch Einleger bzw. Edelreiswurzeln gefordert.

Nur die Unterlagen mit V. Cinerea- Erbgut (Borner, Rici und
Cina) sind reblausresistent. Diese Unterlagen sind flr

Kalkstandorte nicht geeignet.
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2 DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

Auswirkungen der Adaption bei Pfropfkombinationen usoucres

RHEINPFALZ

- die Wuchsstarke der Unterlage bestimmt den optimalen
Standraum (und indirekt die Erziehung)

- Adaption an Trockenstandorte, feuchte Boden

- verbesserte Anpassungsmaoglichkeit der Edelsorten an
verschiedene Bodenverhaltnisse, insbesondere an den
Kalkgehalt (Chlorose), Nahrstoffaneignungsvermogen

- Beeinflussung des Bewurzelungsvermogens, Erschliel3ung
tieferer Bodenschichten

- Fruchtbarkeit, Blitebeeinflussung

- Beeinflussung der Ausreife der Trauben und des Holzes
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Zugelassene Unterlagen in D (2014)

Unterlagen
In D zugelassen

5BB, SO4, Binova, Teleki 8 B, 125AA, 5C, 161-49 C

Borner*, Rici*, Cina*, * reblausresistent

3309 C, Sori, 420 A, 110 Richter, 1103 Paulsen

Nicht (mehr) zugelassen bzw. noch in Prifung
26G,140 Ruggeri, 41B, Fercal, Aripa 143 A, 101-14
Auch wurzelechte Reben sind als Pflanzreben nicht

mehr zulassig
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

Starkes Auftreten von Chlorose T
I Symptome:

» Bel frihem Auftreten
| \ergilbung an allen Blattern

R+ Bel leichtem Auftreten eher
Triebspitzen betroffen

i
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Chlorose - Bekampfung

Sofortmalinahmen langfristig

» mdglichst friihzeitig (Blute)
» wochentliche Ausbringung
» hoher Bruheaufwand

* gut verrotteter Kompost
» Unterbodenlockerung
« Begruinung mit Tiefwurzlern
» Bodenschonung, nicht
bei Nasse bearbeiten
oder befahren

» Bodendlingung mit Fe-Chelaten

* Lanzen:;

 als Granulat streuen,
sofern lichtstabil!

* teuer (ca. 2000 €/ha)

Quelle: Bernd Ziegler Gruppe Weinbau
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Kalkvertraglichkeit und Wuchsigkelt vt

Unterlagen

S04
sehr hoch Binowva 125 AA
8B
hoch 161-49C 5BB
mittel Cina “5{:
B drner
. Rici
gering Sori
Lol 3309
gering
b ZCUiD schwach mittel stark [sehrstark
schwach

Gerd Gotz Dienstleistungszentrum Landlicher Raum Rheinpfalz
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
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Darstellung nach B.
Ziegler
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Trockenresistenz

* Die Trockentoleranz der Unterlage ist
auf leichten, flachgrindigen und Boden
mit hohem Steinanteil wichtig.

 Trockentoleranz = hohere Wuchskraft
der Unterlage

* Insbesondere bekommt diese
Eigenschaft durch die Klimaveranderung
und Bodenpflege zunehmende
Bedeutung bei der Planung einer
Neuanlage.
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Wildreben zur Unterlagsztichtung

Amerikanische Arten

VITIS RIPARIA (Uferrebe)

VITIS BERLANDIERI (Kalkrebe)
VITIS RUPESTRIS (Felsenrebe)
VITIS CINEREA

Asiatische Arten
VITIS AMURENSIS
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Wildreben-Kreuzungspartner

“ﬁ"‘?‘éf Rhemlandpfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

verschiedener Unterlagen

RHEINPFALZ

Kreuzungen von Vitis
Berlandieri x Vitis
Riparia

5BB, 5C, SO4, Binova, 125AA, 161-
49C

Kreuzungen
amerikanischer mit
asiatischen Rebarten

Borner*, Rici*, Cina*
* reblausresistent

Kreuzungen von Vitis
Berlandieri x Vitis

1103 Paulsen, 110 Richter, 140
Ruggeri?

Rupestris 2 In D nicht zugelassen
Kreuzungen von VItls | gop 5 504 Binova, 125AA, 161-
Riparia x Vitis

Rupestris

49C
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Unterlage SO4

Vortelle

reifeverfrithend (auch Holzreife)
mittelstarkes Wachstum
hohe Kalkvertraglichkeit

gute Reblauswiderstandsfahigkeit
(Wurzelreblaus)

grol3e Adaptionsbreite
fordert Holzreife und Blutenbildung
Weniger verrieslungsgefahrdet

Gerd Gotz Dienstleistungszentrum Landlicher Raum Rheinpfalz 02/2010
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Unterlage SO4

Nachteile

 stellt hOhere Anspriche an den Boden als 5BB,
bendstigt wuchskraftigen Boden

 trockenheitsempfindlich
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Unterlage SO4

Eignung

 nicht fur arme und trockene Boden, jedoch fur alle
wuchskraftigen und verrieselungsempfindlichen Sorten
(Traminer)

« geeignet fur mittel- bis tiefgrindige, schwere, bindige
(tonreichere), humose und kalkreiche Boden, die nicht
zur Trockenheit neigen

* bei wenig wuchskraftigen Boden kleinere Standraume
wahlen

 flr steinreiche, flachgrindige Boden wenig geeignet

* bei kompakten Sorten faulnisfordernd
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Unterlage Binova

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

e ahnlich der SO4

« etwas starker wuichsig als SO4 (aber
geringer als 5BB)

 hohe Kal

Kvertraglichkelt

* grof3e Ac
* blUtefest,

aptionsbreite
kann bel kompakten Sorten

Faulnis fordern
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Unterlage 125 AA

Vortelle
* hohe Kalkvertraglichkeit

» gute Reblauswiderstandsfahigkeit
(Wurzelreblaus)

» grol3e Adaptionsbreite

* gute Trockenheitsresistenz bel nicht zu
flachgrindigen Boden
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Unterlage 125 AA

Nachtelle
« etwas reifeverzogernd

e bel starkem Wuchs - Verrieseln der
Gescheine
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Unterlage 125 AA
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Eignung

ungeeignet fur flachgrindige Boden

far alle Erziehungssysteme mit grof3em Standraum
weniger geeignet fur bluteempfindliche Sorten
zelgt besonders gute Affinitat bel Burgundersorten

sehr gut geeignet fur kalkreiche, mittel- bis
tiefgrindige Boden mit Feinerdeantell
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Unterlage 5BB

Vorteile

e starker Wuchs, intensive und tiefe
Bewurzelung

« stellt geringe Bodenanspriche - aber keine zu
feuchten Boden (Chlorosegefahr!)

* sehr grol3e Adaptionsbreite
« gute Kalkvertraglichkeit

» gute Reblauswiderstandsfahigkeit
(Wurzelreblaus)
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Unterlage 5BB

Nachtelle
* reifeverzogernd

» sehr starkes Jugendwachstum -
Forderung der Verrieselung der Bluten
(kann auch vorteilhaft sein)

* gegen Staunasse empfindlich
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Unterlage 5BB

Eignung

 pesonders fur arme, trockene Boden und
LolRboden

* bendtigt groRere Standraume auf
wuchsstarken Standorten, flur ausladende
Erziehungsformen

 nur fur schwacher wachsende und
verrieselungsfeste Sorten geeignet
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Unterlagen Borner, Rici, Cina

LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Vorteile/ Eigenschaften

 reblausimmun (Wurzelreblaus) — Anfalligkeit flr
Wurzelreblaus sehr gering und fur Blattreblaus gering

« gute Sortenvertraglichkeit
* Borner: hohe Trockentoleranz
 Cina: tendenziell hohere Chlorosefestigkeit

e Ricl: etwas schwacherer Wuchs

Gerd Gotz Dienstleistungszentrum Landlicher Raum Rheinpfalz 02/2010 Folie 32



g | Rbeintandphl
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Unterlagen Borner, Rici, Cina

Nachtelle

* gegen Staunasse Im Fruhjahr sehr
anfallig (Chlorose)

* generell nicht fur Kalkboden geeignet!
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161-49 C

Kreuzung von Vitis Berlandieri x Vitis Riparia Nr. 161-14 von Couderc

mittelstarker Wuchs

hohe Kalkvertraglichkeit
 trockenheitsempfindlich

« empfindlich gegen Staunasse im Fruhjahr
Eignung:

 fur sehr kalkreiche Boden in warmen Lagen
« Anwuchsprobleme bel Burgundersorten
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161-49 C RheinlandDalz

i, . e . DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
Kreuzung von Vitis Berlandieri x Vitis Riparia Nr. 161-14 von Couderc LANDLICHER RAUM

RHEINPFALZ

Burgunder auf 161-49 C auf Trockenstandort und
tonigem Boden (Standort Birkweller)
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Riesling DUW-Ungstein (2005-09) auf verschiedenen

Unterlagen
kg/a

&5 | RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAU
RHEINPFALZ Oe

95

93

S04 S5BB 125AA Borner

91

89
87
85
83
81
79

77

Cina &

. Ertrag —@— Mostgewicht (°Oe)
(kg/a)

Saure (g/l)

@ \wuchs (1-9)

Gerd Gotz Dienstleistungszentrum Landlicher Raum Rheinpfalz
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Internationale Unterlagen

* Richter 110 und Paulsen 1103 gelten als
hoher trockentolerant als bisherige
Standardunterlagen, was sich aber
durch Wasserpotentialmessungen In
Versuche nicht bestatigte.

« 1103 Paulsen wachst starker und
schliel3t spater im Wuchs ab, kritisch bel
RIesling, da erhohte Verrieselung und
Kritisch bel Sorten mit allg. schlechter
Holzreife - Winterfrostschaden hoher

Gerd Gotz Dienstleistungszentrum Landlicher Raum Rheinpfalz 02/2010 Folie 42



Frihmorgendliches Blattwasserpotenzial
Riesling Hoheweg 2005-2009

RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ
80
@ 110 Richter I 1103 Paulsen O 140 Ruggeri O SO4
6|95 2 ON
7,0 0,0V
6.0 5,60
5,23
50 4 88
0
ot 4,27
_g 4,0
3.0 2,57
2,0
1,0
0,0 |
2005 2008 2009
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

‘ﬁ, & 15
w LANDLICHER RA
kg/a 8.4 RHEINPFALZ €
208 78 95

Riesling Duttweiler 2005-2009

180 @ @ @ 93
160 91
\/erri,eselung
140 \ / 89
120 87
100 85
. - )
- - )
" - -
20 - 9,7 9,7 47
0 D | . | . . 75
SO4 161-49 C Riparia Paulsen  Richter 110 Rici Cina
Gloire 1103

[ ] Ertrag (kg/a) —®— Mostgewicht (°Oe) [ I saure (a/l) @ \uchs (1-9)
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM

Faulnis Riesling Duttweiler 2009

RHEINPFALZ
100 20,0
Befallshaufigkeit (%) _ Befallsstarke (%)
90 OO0 18,0
31 82
- 70
80 77 | Yerrieselung = 16,0
/ 73
70 3,25 14,0
61
60 12,0
5 8
50 10,0
¢ ¢ ¢
40 7,0 60 8,0
30 6,0
20 65 4,0
10 Rigsling N9O Riegling|N9p Riesling N9 Riesljng N90|| 20
S04 | Rip.[Glojre | 110|Richter _ Cina
0 | . | 1. | . | 0,0
Riesling N9O Riesling N9O Rigsling N90
161-49 C. 111)3 Paulsen Rici
[ Befallshaufigkeit (%) @ Bcfalisstarke (%)
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tlusdng Z
Grauburgunder Mdlsheim/ RHH 2004-2009 )2’ Rhemlandpfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RA

RHEINPFALZ
ZW 100
180 198
*— —— | —°
160 @ 196
140 1 94
120 192
100 1 90
80 | 88
60 | 86
40 1 84
20 1 82
o5 E
0 : : 1 80
125AA SO4 161-49 C. | |Paulsen 1103 Richter 110 Rici
] Ertrag (kg/a) —®— Mostgewicht (°Oe) [ I saure (g/l) @ \\uchs (1-9)
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Spatburgunder Gm 1-47 Rheinlandpfalz

Dichtpflanzung Schlittweg 2005-2009 ©@F | vensmesuncszentrum

LANDLICHER RAUM
kg/a RHEINPFALZ ooe
200 95
180 193
160 91
140 89
120 87
100 '85
80 183
60 81
40 79
2(s04 (1,90 x 1,06 m) SO4 (1,90 x 1,06 m), 161-49C. —  Cina 177
. DoppeTock (1,90*0,53m) (1,90 * 0,53 m) -

SO4 (1,90 x 0,53 m) 125AA (1,90 * 1,06 m)
] Ertrag (kg/a) —*— Mostgewicht (°Oe) [ T saure (g/l)
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LANDLICHER RAUM
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Hochstammreben

* Reben mit ,verlangerter”
Unterlage, die gleichzeitig den
Stammes ausbildet.

* Die Pfropfstelle liegt etwa auf
70 cm.
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
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Hochstammreben

Vorteile:

In der Regel keine Bodentriebe, daher kein
Ausbrechen am Stamm, das gilt flr die gesamte
Standauer der Anlage.

Einfachere Jungfeldpflege, da die Reben bereits
auf ergonomisch gunstiger Hohe, kein ausgeizen.

*Kein Wildverbiss (Hasen).

Kaum Schéadigung durch Blattherbizide, :
Verunkrautung kann voriubergehend hoher stehen, g
daher fur Nachpflanzreben in Ertragsanlagen sehr ==
Interessant.
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
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Hochstammreben

Nachteile:
» Etwa doppelter Preis pro Rebe

 Ausfall der Rebe bei mechanischer
Stammschadigung (Verletzung, Frost) oder
durch stammburtige Pilz (ESCA), da keine
Triebe aus Bodenndhe nachgezogen werden
konnen

« Hoher Wasserbedarf im Jungfeld

* Es mlssen die Reben gleich nach der
Pflanzung angebunden werden.

« Erschwerte Maschinenpflanzung

 Pfropfkombinationen missen friihzeitig
vorbestellt werden
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Hochstammreben

* HOher Wasserbedarf im Jungfeld
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Hochstammreben

* Es mussen die Reben gleich nach der
Pflanzung angebunden werden.
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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Wuchskraftmanagement

Gerd GOtz

Abtellung Weinbau und Oenologie
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Merkmale einer hohen Wuchskraft

 Verstarktes Triebwachstum
* grol3ere Blatter
* dunkelgrines Laub, erhohte Chlorophyligehalte
- starkere Geiztriebbildung/Geiztraubenbildung
 langere-Internodien, dickere Fruchtruten
» grolRere Zellen, schwammigeres Gewebe
» spatere Seneszenz,-Verlangerung.des:veg. Wachstums
* lang anhaltendes \Wachstum
 Blatter bleiben langer grun
» schlechtere Holzreife



Ursachen einer zu hohen Wuchskraft

* Uberhdhtes N-Angebot
zu hohe N-Gabe
Intensivere’Bodenbearbeitung

tuber Sommer . fehlende Begriinungen
 zu starke Unterlage fur den Standort
e verringerter Anschnitt
* nicht angepasste Ertragsregulierungen
- zu haufige und zu starke Bewasserung



Folge bel guter-BIUte und
wuchskraftigen Anlagen:

AbdrUcken der Beeren




Ursache fur spatere Rohfaule
(Sauerfaule) der Beeren
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Oft bessere Blute, grofdex
Trauben und Beeren,

Hoher Gescheinsansatz,
groRe Gescheine

Hohe Wuchsleistung, \
starkes Geiztrieb-
wachstum |

Wachstum ins Holz, dicke
Ruten, weite Internodien .







Merkmale einer zu schwachen Wuchskraft |

« schwaches Triebwachstums-
* kleine Blatter
. aufgehellte’s-Laub |
e geringe Gelztrlebblldung ‘ e
s kurzednternodien, schwaches Anschnlttholz i
. vorzeitiger Trlebabschluss N A
* frihe Seneszenz |
- frither Blattfall. . |
 friihe Herbstfarbung
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Schwachwilchsiger
Rieslinganlage
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Schwacher Wuchs in Junganlage
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Ursachen einer zu schwachen Wuchskraft

* ZU intensive Begrunung

e keine bzw. zu geringe N-Dingung

 Stocktberlastung durch zu hohen Anschnitt und keine
Ertragsreguliering ‘ 2y |
-WassermangeI/Trockenstress ‘

e ZU,schwache Unterlage fur den Standort
 flachgrindige Boden i o v/



Gegenmalinahme:
Wuchskraftfordernde
Maldnahmen emleiten
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Austrlebsschaden f‘i Wuchsdepressmn ?’ |
Schwéachechlorose, o A Y viele Kurz- und .

‘% Stockausfall Folgen ZU &8 K“mme””ebe .
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ochbauen der Stémme: Wu ChS ' g kelt > Schlechtes BFV,

ungewollt stirkeres | £ &4 " & Mostgewichtsminderung,
Anschneiden <5 i, UTA-Gefal steigt g€
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wenig und dunnes N > schlechte Holzreife,
Anschnittholz P geringe

“ Reservestoffelnlagerung
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Mittlere, ausgewogene Wuchskraft
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“ =" « moderater Wuchs, nicht mehr als 2 Laubschnitte
*» geschlossene, aber lichtdurchflutete Laubwand
 lockere luftige Traubenzone
e ertragsregulierende Mallnahmen mit

wuchskraftdampfenden Malshahmen kombinieren
$ - ausgeglichene Schnittholzmenge
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Was zelgt mir die
Schnlttholzmengean’7 .
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® optimales Verhaltnis Traubenertrag zu
Holzertrag 5- 10 1
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Versuchsergebnisse Dornfelder 2004

Muf3bacher Eselshaut; 4-jahrige Anlage; 2,00 x 1,2 m; Versuchslese am 30.09.04
Anschnitt 4 Augen/m? als eine Bogrebe

Trauben- | Trauben | Beeren- Ertrag Most- Most-
Variante anzahl | gewicht | gewicht gewicht | saure
je Stock | (g) (9) (kg/Ar) | (°Ce) | (g/l)
Kontrolle 20 434 2,1 325 66 6,3
Bogenkordon 11 433 2,0 174 79 6,0
Handausdinnung zu 10 375 2,1 146 81 5,7
Reifebeginn
Gescheine entfernen 11 535 2,4 229 76 6,1
Triebreduktion 13 538 2,3 248 12 6,2




Einfluss versch. ertragsregulierender MaRnahmen auf Schnittholzgewicht,

Ertrag und Mostgewicht bei Dornfelder
MulRbacher Hoheweg, 2004
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Menge-Gute-Relation Dornfelder 2004

%5 enges Schnittholzgewichtsverhaltnis, eher

unterlastet
;)—Ia*ohausdijnnung
80 Bogenkordon
Gibb 3 (320 g/ha)
*e Gescheine
75 ;
abknipsen
Triebreduktion
°Oe _
70 Gibb 3 (160g/ha)
L 4
Traubenhalbierun
Kontrolle
65 2 Bdégen (1 Bogen)
weites Schnittholzgewichtsverhaltnis, eher
uberlastet
60 I I I I
100 150 200 250 300 350
Ertrag in  kg/a




