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Sommerszenario: Die Trockenheit des Vorjahres setzt sich im Friihjahr des neuen Jahres fort. Um die Reben nicht allzu
sehr zu stressen brechen immer mehr Winzer ihre Weinbergsbegriinungen um und lockern den Boden. Offenhaltung ist
wieder in. Manch einer hat schon wieder eine neue Bewésserungsanlage installiert und hat den ersten Probelauf
gemacht. Da kommt es im Mitte Sommer zu sehr heftigen und ergiebigen Niederschldgen. Selbst in nur leicht hdngigen
Lagen schwemmen die Béden ab. Die Feuchtigkeit hat plbtzlich zu einem erheblichen Peronosporadruck gefiihrt. Viele
kdnnen jedoch keinen Pflanzenschutz durchfiihren, da die Wingerte tagelang nicht befahrbar sind — wer es trotzdem
versucht erlebt wahre Schlammschlachten. Die dabei angerichteten Bodenschéden sind gewaltig.

Nach den Prognosen unserer Klimaforscher kénnte das beschriebene Szenario haufiger Realitat werden. So soll die zu
erwartende Klimaveranderung in den deutschen Weinbaugebieten zu einem extremeren Auftreten von Trocken- und
Nasseperioden flihren. Es misste davon ausgegangen werden, dass auf sehr regenarme Zeitabschnitte immer mal
wieder Phasen mit hohen Niederschlagen folgen wurden. Unter solchen Bedingungen darf sich der Winzer nicht
ausschlieldlich auf eine Form der Bodenpflege konzentrieren, sondern muss sich sehr anpassungsfahig zeigen und
immer den “worst case” beider Extremwetterlagen im Hinterkopf behalten.

Mit der zunehmenden Mechanisierung der Weinbergsarbeiten ist der Winzer auf eine gute Befahrbarkeit der
Rebanlagen angewiesen. Deshalb wird der moderne Weinbau in vielen Lagen um eine Fahrgassenbegrinung nicht
herum kommen. Andererseits durfen die Wasserreserven, die ein Boden Uber Winter angesammelt hat, nicht durch
einen Ubermafligen Pflanzenwuchs schon im Frihsommer aufgezehrt werden. Um weder Probleme mit Wassermangel
noch mit tberhohen Niederschladgen zu bekommen, muss die zukinftige Bodenpflege auf die Wechselhaftigkeit des
Wetters besser abgestimmt werden.

Der Wasserhaushalt im Weinberg

Wahrend der Vegetationszeit verbrauchen die Reben je nach Laubwandhéhe pro Monat 500 bis 700 m3/ha Wasser,
dies entspricht einem Niederschlag von 50 bis 70 mm. Uberall dort, wo keine Bewésserung vorhanden ist, miissen die
Reben das Wasser von den aktuellen Niederschlagen und aus den Reserven im Boden beziehen.

Im Gegensatz zu den mediterranen Weinbauregionen sind in Deutschland die Niederschlage verhaltnismalig
gleichmaRig Uber das Jahr verteilt. Allerdings bestehen zwischen den einzelnen Regionen groRe Unterschiede. So
schwanken die monatlichen Durchschnittsniederschlage zwischen 40 (Unterhaardt/Pfalz) und 100 mm (Bodensee).
Diese grofden regionalen Unterschiede haben die Bodenpflegeverfahren in den einzelnen Gebieten schon grundlegend
gepragt. Solche Mittelwerte setzen sich jedoch aus sehr extremen Einzelwerten zusammen. So bildet sich der
Monatsmittelwert von 51 mm auf dem Standort Neustadt aus einem Schwankungsbereich von <10 und >150 mm. Die
Prognosen der Wetterforscher sagen fir die Zukunft derartige Extremsituationen haufiger voraus.

Das Wasserspeichervermdgen von Béden wird im wesentlichen von ihrer Korngréfienzusammensetzung und der
daraus resultierenden PorengréfRenverteilung bestimmt. Wahrend das in den Feinporen enthaltene Wasser nicht
pflanzenverfligbar ist (Totwasser), findet sich in den Mittelporen und den langsam dranenden Grobporen das flr
Pflanzen verfugbare Bodenwasser (nutzbare Feldkapazitat).

Diese nutzbare Feldkapazitat betragt bei Sandbéden 50 bis 100 mm, somit kdnnen leichte Béden den Niederschlag von
lediglich 1 bis 2 Monaten speichern. Dagegen kommen gute Lehm- und Schluffbéden mit 150 bis tGber 200 mm auf 3 bis
4 Monate Speichervermdgen. Tonige Béden befinden sich dazwischen.

Die Wasserspeicherkapazitat eines Weinbergs wird in groiem Male von der Bodenmachtigkeit und der
Durchwurzelungstiefe beeinflusst. Bereits eine um 20 cm grdRere Bodenmachtigkeit kann die nutzbare Feldkapazitat
eines Sandbodens um 20 bis 25 mm und eines Schluffbodens um tber 50 mm erhdhen.



Weinbergsboden krisenfester machen

Um Extreme in der Witterung besser Gberstehen zu kénnen, missen die Boden eine gute und stabile Struktur
aufweisen. Hier spielt Humus eine zentrale Rolle. So ist Dauerhumus in der Lage das Wasserspeichervermdgen um
das 3- bis 5-fache seines Eigengewichtes zu erhéhen. Mit der Anhebung des Humusgehaltes um 1 % kann das
Wasserspeichervermdgen eines Bodens um knapp 20 mm erhéhen. Daneben dirfen jedoch die anderen
Wohlfahrtswirkungen des Humus, wie Stabilisierung der Bodenstruktur und damit die bessere Durchwurzelung des
Bodens, so wie die optimaleren Bedingungen flr das Bodenleben nicht auer Acht gelassen werden.

Fir eine rasche aber auch nachhaltige Wirkung empfiehlt sich die Anwendung von Humusdingern mit hoher
Abbauresistenz, wie gut verrottete Komposte und Stallmist, sowie Baumrinde. Allerdings kdnnen diese Humusdunger
nicht im beliebigen Umfang eingesetzt werden, da ihre Ausbringmengen durch die Regelungen von Dinge-VO und
Bioabfall-VO beschrankt sind.

Tabelle 1: Humuslieferanten mit hoherer Abbauresistenz (Infomaterial wird z.Zt. Gberarbeitet!)

Die Krimelstruktur eines Bodens wird neben den Ton-Humus-Komplexen durch die sogenannten Kalkbriicken
unterstitzt. Hierzu ist es erforderlich, dass die Béden ausreichend mit Kalk versorgt sind. Versauerungsgefahrdete
Bdden sind daher regelmaRig zu kalken. Fur Erhaltungskalkungen sind in mittelschweren und schweren Boden 10 dt/ha
Branntkalk und in leichten Bdden ca. 20 dit/ha kohlensauere Kalke (Kalkmergel) erforderlich. Muss der pH-Wert in
gréRerem Umfang angehoben werden, ist eine Gesundungskalkung erforderlich. Uber deren Héhe gibt eine chemische
Bodenunteruntersuchung Auskunft.

Der oben genannte Umfang des Wasserspeichervermdgens ist fur die Reben nur in lockeren, gut durchwurzelbaren
Bdoden erreichbar. So kann die Wasserverfligbarkeit durch Bodenverdichtungen deutlich eingeschrankt werden. In
solchen Fallen empfiehlt sich eine Bodenlockerung. Solche MalRnahmen sind durch die Einsaat tiefwurzelnder
Begriinungspflanzen und eine konsequente Schonung der frisch gelockerten Béden zu unterstitzen.

Offenhaltung des Bodens — wassersparend aber storungsanfallig

Mit der mechanischen Offenhaltung von Béden kann ein unerwiinschter Bewuchs von Beikrautern und damit die
Wasser- und Nahrstoffkonkurrenz fiir die Rebe unterbunden werden. Aullerdem wird damit die unproduktive
Wasserverdunstung durch den Boden (Evaporation) verringert. Trotzdem kommt es im Sommer zu einer
Evaporationsrate von 25 bis 35 mm/Monat. Bearbeitungsmafnahmen sind besonders dann effektiv, wenn sie in
Trockenperioden nur flach (5 — 10 cm tief) durchgefihrt werden. Tiefer gehendes Bearbeiten und Lockern sollte
wahrend der Vegetationszeit unterbleiben. Immerhin muss der Weinberg wahrend des Sommers haufiger befahren
werden. Dies kdnnte nach starkeren Niederschlagen zu starken Fahrproblemen und Wiederverdichtungen fihren. In
Hanglagen erhoht sich mit der Bodenbearbeitung auRerdem die Erosionsgefahr.

Die mechanische Bodenbearbeitung hilft zwar unproduktive Wasserverluste zu vermeiden, es muss jedoch bedacht
werden, dass mit jedem Arbeitsgang der Humusabbau im Boden angeregt wird. Diese Mineralisation erschliefl3t zwar
den Reben eine verstarkte Stickstoffzufuhr — mit den Jahren zeigen jedoch solche Boden bedenkliche Humusdefizite.
Die mechanische Offenhaltung des Bodens wird in niederschlagsarmen Gebieten, besonders auf leichten und steinigen
Standorten, die Standardbodenpflege bleiben. Allerdings sollte zur Sicherstellung der Befahrbarkeit nach héheren
Niederschlagen jede 2. Gasse nicht tief, sondern moglichst flach bearbeitet werden.

Kurzzeitbegriinungen wassersparend fiihren

Mit einer gelungenen Herbst- und Wintergrindingung kann dem Boden eine Humusmenge von 30 bis 50 dt/ha
zugeflhrt werden. Zusammen mit den Bestandabfallen der Reben kann hiermit auf nicht allzu leichten und steinigen
Boden der Humusabbau kompensiert werden.

Es gilt jedoch zu bedenken, dass flr die Produktion solcher Humusmengen 1,5 bis 2,5 Millionen Liter Wasser (150 bis



250 mm) bendtigt werden. Ein hoch gewachsener Grundingungsbestand kann damit im Frahjahr einen Grofteil der
Winterreserven eines Bodens aufbrauchen. Auf austrocknungsgefahrdeten Standorten sollten deshalb die
Grindungungsbestande spatestens bei Beginn des Rebenaustriebs eingekirzt zumindest jedoch umgewalzt werden.
Sollten zu dieser Zeit starkere Niederschlage fallen, kann nattrlich der Bewuchs nochmals nachwachsen. In trockenen
Frahjahrsperioden jedoch, empfiehlt es sich die Begriinungsstoppeln bald einzuarbeiten. Damit ist dann auch
sichergestellt, dass der in den Begrunungspflanzen gespeicherte Stickstoff bald mineralisiert und fur die Reben
verfugbar wird.

Tabelle 2: Gemenge fiir Herbst-/Wintergriindiingung (Infomaterial wird z.Zt. Gberarbeitet!)

Um die vielfachen Wirkungen einer Herbst-/Winterbegriinung auszunutzen empfehlen sich Gemenge aus
verschiedenen Pflanzenarten. Uberall dort, wo es auf eine bessere Befahrbarkeit wahrend der Traubenlese ankommt,
sollten Graser wie z.B. Winterroggen oder einjahriges Weidelgras mit ca. 50 % ins Gemenge genommen werden. Die
stickstoffsammelnde Eigenschaft der Leguminosen wirkt sich positiv auf Bodenleben aber auch auf die Reben aus. Fur
die Uberwinternde Grindingung hat sich die Winterwicke besonders bewahrt. Sie sollte mit mindestens 35 % im
Gemenge vertreten sein. Bei frihzeitiger Aussaat und ausreichend Niederschlagen im Spatsommer kdnnen auch
Felderbsen (Futtererbsen), Sommerwicken oder Platterbsen eingesetzt werden. Diese frieren jedoch Gber Winter meist
ab. Zur ErschlieRung des Unterbodens sollten Tiefwurzler wie Futtermalven oder Olrettich moglichst in jeder Mischung
vertreten sein. Olrettich, Senf, Raps und Riibsen, aber auch das Weidelgras entwickeln sich in der Regel sehr rasch.
Dadurch sind sie in der Lage auswaschungsgefahrdeten Stickstoff zum gewissen Teil Uber den Winter zu konservieren.

Dauerbegriinung: technikfreundlich, bodenschonend, aber auch stressig fiir die Rebe

Seine rasche Verbreitung hat die Dauerbegriinung in erster Linie dem Umstand zu verdanken, dass durch sie die
Weinberge besser und problemloser befahrbar wurden. Deshalb wurden diese Begriinungen in erster Linie mit
Grasereinsaaten gestartet. Die haufigen Befahrungen, aber auch das sehr tiefe Einklirzen des Bewuchses und die
teilweise hohen Stickstoffgaben beglinstigten die Graserdominanz in mehrjahrigen Begriinungen. Lediglich der
anpassungsfahige und verdichtungstolerante Lowenzahn konnte sich von den Krautern in starkerem Male
durchsetzen. Kleearten und andere Krauter geniel3en dagegen ein Randdasein. Obwohl es gerade Kleearten und
andere Leguminosen sind, die die negativen Auswirkungen der Begrinung auf die Weinqualitat etwas mildern kénnen.
Wie eine mehrjahrige Untersuchung verschiedener Bodenpflegeverfahren zeigte, scheinen die Graser den Reben mehr
Stress zuzufligen als Klee, Wicken und andere Leguminosen. Im Interesse der Rebenvitalitat und der Weinqualitat
sollten darum die Gemenge fir Dauerbegrinungseinsaaten mindestens 35 bis 50 % Kleearten enthalten. Allerdings
muss dem Klee beim Mulchen Rechnung getragen werden. So durfen kleehaltige Mischungen nicht tiefer als 10 cm
eingekirzt werden. Von vorn herein hdher geschnittene Begrinungsbewtchse bleiben meist etwas lockerer. Damit
findet sich in den Stoppeln solcher Bestdnde auch nicht mehr verdunstungsaktive Blatter, wie in regelmafig tief
geschnittenen Begrinungen mit bedeutend héherer Bestandsdichte.

Um Wasser zu sparen, sollten Begrinungen nicht unnétig zum Wachstum angeregt werden. Die Stickstoffdlingung ist
deshalb nicht auf die Begriinungsnarbe zu geben. Uberall dort, wo nur jede 2. Gasse begriint wird, kann der Stickstoff
in die offen gehaltenen Gassen gestreut werden. In Weinbergen mit ganzflachiger Begriinung ist zu prifen, ob der
Stickstoff mit dem CULTAN-Verfahren unterhalb dem Hauptwurzelbereich der Bewuchspflanzen abgelegt werden kann.
Mittels Tiefengrubberschar wird eine Ammonium-Harnstoff-Lésung in ca. 20 cm Tiefe meist in der Gassenmitte
ausgebracht.

In beiden Fallen kommt der Stickstoff friiher und besser bei der Rebe an. Uberhdhte Gaben wie sie oft bei der
herkémmlichen Ausbringung Ublich waren, sind nicht erforderlich. Dadurch dass den Begriinungspflanzen weniger
Stickstoff zur Verfigung steht, wachsen sie nicht so stark — verbrauchen damit auch nicht soviel Wasser und missen
weniger gemulcht werden.

Im Sommer stellt nahezu jeder Bewuchs fur die Reben eine Wasserkonkurrenz dar. So werden wahrend der
Vegetationsperiode vom Bodenbewuchs 50 bis 90 mm pro Monat verbraucht. Um diesen Verbrauch zu reduzieren,
sollte der Bewuchs in langeren Trockenphasen gestort werden. Der flache Einsatz einer Kreiselegge oder einer Frase
mit veranderten Messern kann die Begrinungsnarbe kurzfristig ausschalten. AuRerdem wird die Bodenoberflache leicht



gelockert, sowie von den Bewuchsresten abgedeckt. Beides tragt zur Verminderung des Wasserverbrauches bei. Durch
die flache Bearbeitung bleiben die Gassen weiterhin gut befahrbar. Meist gentgt schon ein leichter Regen um den
Bewuchs wieder zum Wachstum anzuregen. Leider wird Klee von diesen MalRnahmen starker in Mitleidenschaft
gezogen als Gras.

Tabelle 3: Gemenge fiir die Einsaat von Dauerbegriinungen (Infomaterial wird z.Zt. Uberarbeitet!)

Fir trockenere Standorte sollten Pflanzen mit einer geringeren Trockenmasseproduktion bevorzugt werden. Zur
Sicherstellung der Fahrfestigkeit der begriinten Gassen sind 30 bis 50 % Untergraser einzuplanen. Lediglich auf
hangigen Standorten wird, um die Schlupfgefahr zu reduzieren, der Graseranteil hoher gewahlt. Grundsatzlich sollte die
Wiesenrispe (Poa pratensis) den Hauptteil ausmachen. Da sich diese Grasart anfangs etwas langsam entwickelt, wird
auf Flachen, die bald befahren werden mussen, 5 bis 10 % Deutsches Weidelgras (Lolium perenne) beigemischt. Von
dieser Pflanzenart sollten nur die niederwachsenden Rasensorten und keine stark wachsenden Futtertypen eingesetzt
werden. Zur Sicherstellung einer ausreichenden Narbendichte empfiehlt sich auf trockenen Hanglagen die Beimischung
von Rotschwingel (Festuca rubra) und in Extremlagen auch von Schafschwingelformen (Festuca ovina). Es gilt
allerdings zu bedenken, dass diese Schwingelarten nicht die Fahrfestigkeit von Wiesenrispe und Weidelgras besitzen.
Aus Sicht von Bodengesundheit, Rebenwachstum und Traubenqualitat ware ein méglichst hoher Kleeanteil
wuinschenswert. Leider sind diese nicht fahrfest und nicht sehr ausdauernd. Trotzdem empfiehlt sich bei der Einsaat ein
Mindestanteil von 30 bis 50 % Klee. Weil3klee (Trifolium repens) ist die fahrfesteste Art, er sollte den Haupttell
ausmachen. Fur trockene Standorte hat sich eine Beimischung von dem ausdauernden Horn(schoten)klee (Lotus
corniculatus) und dem zweijahrigen Gelb- oder Hopfenklee (Medicogo lupulina) bewahrt. Nur auf feuchten Standorten
sollte der Rot- oder Wiesenklee (Trifolium pratense) und der Schwedenklee (Trifolium hybridum) angesat werden.

Wasser sparen mit Stroh- oder Rindenmuich

Hanglagen bendtigen einen aktiven Erosionsschutz — hier kann die Dauerbegrinung groRe Dienste leisten. Wenn
allerdings diese Standorte auch noch haufiger unter Trockenheit leiden ware eine Mulchschicht aus Stroh oder Rinde
angebrachter. Hiermit kann der unproduktive Wasserverbrauch des Bodens deutlich gesenkt werden. Allerdings ist zu
bedenken, dass die Befahr- und Begehbarkeit der Béden verschlechtert wird. Durch den ausgezeichneten
Verdunstungsschutz trocknen abgedeckte Béden im Frihjahr deutlich langsamer ab. Dadurch kénnen sie nicht so bald
befahren werden, aulRerdem kann die Chloroseneigung mancher Rebsorten verstarkt werden.

Fir eine Permanentabdeckung mit Stroh ist eine Erstausstattung von 15 bis 20 t/ha erforderlich. Im Abstand von etwa
drei Jahren missen 5 bis 10 t/ha nachgelegt werden.

Durchwachsende Pflanzen werden mit dem Mulcher kleingehalten.

Fir eine ganzflachige Abdeckung mit Baumrinde waren fir eine Auflagehdhe von 3 bis 5 cm immerhin 300 bis 500
m3/ha erforderlich. Abgesehen, dass Rinde verhaltnismalig teuer ist, gilt zu beachten, dass die Bioabfallverordnung
lediglich eine Ausbringmenge von ca. 150 m3/ha Rinde (= 30 t Trockensubstanz/ha) zulasst. Aus diesen Griinden wird
sich eine Rindenabdeckung auf schmalere Streifen, z.B. unter der Zeile, beschranken.

Ist unsere Weinbautechnik noch zeitgemaR?

Die Forderung nach einer lockeren Bodenstruktur und das Bestreben moglichst viele Arbeiten zu mechanisieren,
widersprechen sich. Die intensive Befahrung mit immer leistungsfahigeren, aber auch schwereren Schleppern
verursacht starke Bodenpressungen. Diese Verdichtungen werden mit zunehmenden Betriebsgré3en vermutlich noch
massiver werden. Die zur Verfliigung stehende Zeit muss 6konomischer genutzt werden, Ausfallzeiten wegen
schlechtem Wetter kann man sich immer weniger leisten. Es ist darum zu befiirchten, dass die Weinbergsbdden
verstarkt auch bei zu feuchten und nassen Bdden befahren werden mussen.

Begrunungen kdnnen jedoch wegen den negativen Qualitatseinfliissen vielerorts nicht im notwendigen Umfang
akzeptiert werden.

Ein Lésungsansatz wére die Einflinrung einer konsequenten Uberzeilentechnik. Alle Befahrungen kénnten sich auf



begriinte Fahrgassen konzentrieren. Die befahrenen Gassen wirden mit der Zeit fahrfester aber auch immer mehr
verdichtet werden. Als Ausgleich dirften die dazwischen liegenden Gassen nur zur Bodenpflege befahren werden. Hier
koénnte der Boden offen gehalten, in Trockengebieten sogar mit Stroh abgedeckt werden. Auf diese Weise bliebe die
Bodenstruktur locker, die Durchwurzelung wirde sich auf diese Gassen konzentrieren. Solche Parzellen waren
naturlich fir den Einsatz des Traubenvollernters tabu, da eine Befahrung der Lockergassen zu erheblichen Stérungen
fuhren wirde.

Wenn nun auf den Traubenvollernter nicht verzichtet werden kann, erhebt sich die Frage, ob dann nicht alle
Befahrungen mit der gleichen Technik, also Uberzeilenschleppern durchzufiinren wéren. Bei einheitlicher Gassenbreite
wuirden sich alle Befahrungen auf die Gassenmitte beschranken. Diese mittleren Gassenbereiche kénnten auf eine
Breite von 50 bis 70 cm fest gefahren und zur Verbesserung der Fahreigenschaften mit strapazierfahigen Grasern
begrint werden. Der Boden der restlichen 65 bis 75 % Gassenflache misste nicht mehr befahren werden, er bliebe
permanent locker und kénnte entsprechend den Standortbedingungen bewirtschaftet werden. Vorteil dieser Alternative
ware eine grolde unverdichtete Zone mit ungestorter Bodendurchwurzelung. Damit hatten die Reben in
Trockenperioden Zugriff auf ein erheblich gréReres Bodenvolumen und die Wasserreserven kénnten besser ausgenutzt
werden. Andererseits waren solche Weinberge wegen des fahrfesten Spurbereiches in der Gassenmitte auch in
Nasseperioden problemlos zu bewirtschaften. Hierbei handelt es sich um keine neue Technik, im franzésischen
Weinbau wird sie in meist etwas niederer Form schon seit langem eingesetzt.

Fazit

Treffen die Prognosen der Klimaforscher zu, dann wird der deutsche Weinbau verstarkt unter Witterungsextremen zu
leiden haben. Die Bodenpflege muss darum einerseits auf Wassersparen ausgelegt werden, andererseits muss die
Befahrbarkeit der Weinberge nach Gewittern und Starkregen gewahrleistet sein. Alternierende Bodenpflegesysteme,
wie Teilflachenbegrinung, Teilabdeckungen und Bodenbearbeitung mit abwechselnder Lockerungsintensitat in den
einzelnen Gassen sind erste Losungsansatze. Die Konkurrenzwirkung von Dauerbegrinungen ist durch Einsaat von
Leguminosen und durch Eingriffe in die Bewuchsnarbe wahrend Trockenphasen zu mildern. Zur Sicherstellung eines
moglichst lockeren und gut durchwurzelten Bodens muss die derzeitige Schlepper- und Geratetechnik kritisch
Uberdacht werden.



